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Descoberto um planeta invisivel

Fncontrado
no ESCURO

Uma equipa de astronomos, com participagao
portuguesa, detetou um novo planeta extrassolar,
o Kepler-88c, devido as perturbacoes que provoca

no seu sistema estelar. Foi a primeira vez
que se descobriu um planeta deste género
COM FEecuUrso a uma previsao teorica.

a constelacdo da Lira, a uns 1100

anos-luz da Terra, uma estrela se-

melhante ao Sol faz-se escoltar

por um planeta tao grande como
Neptuno, 'uerder‘.do um pouco da sua lumino-
sidade de cada vez que este passa a sua fren
te. O fendmeno é importante, pois foi gracas a
esta perda de brilho, detetada pelo telescopio
espacial Kepler, que se assinalou a presenca
deum co-'|'mac:|"1it<'-|a Acontece que a estre-
la, conhecida como Kepler-88, tem mais um
guarda-costas a rodea-la, o Kepler-88c, capaz
de passar despercebido a alguns dos disposi-
tivos de observacao com que perscrutamos o
espaco. Apesar dc ser mais macico do que 0
seu irmao (o Kepler-88b), sé recentemente se
conseguiu confirmar a sua existéncia, gracas a
trabalho efetuado por um grupo de investiga-
dores do Laboratorio de Astrofisica de Marse
lha, em Franca.

0 estudo foi publicado em dezembro passa-
do, no website do jornal Astronomy & Astrophi
sics (acessivel em http: sEle ), com
a investigadora Susana Barr

surge descrito como a equipa europeia usou o
espectrégrafo francés SOPHIE para detetar e
medir a massa deste novo planeta extrassolar,
embora o elemento mais nnpﬂrt ante Ce tﬂt*a
esta historia e que a sue téncia, e

das suas particularidades, ja tinham sido pr.r':
vistas a nivel tedrico, através do método das

variacoes de tempo de transito (conhecido
pela sigla inglesa TTV). Basicamente, a analise
feita pelo espectrografo reforcou a idela de
que € possivel detetar e conhecer a massa de
planetas atraves das perturbacoes gravitacio-
nais que provocam nos seus irmaos, nomeada
mente os que transitam a estrela-mae.

Atualmente, sao quatro as principais técnicas
ao dispor dos cacadores de planetas: a analise
das velocidades radiais (ja la iremos); o estudo
dos transitos, em que se mede a diminuicao
da luminosidade de uma estrela quando um
planeta passa diante dela, exigindo-se que os
dois corpos estejam alinhados com a linha de
visao do observador; a obtencao de imagens
entes gravitacionais,
nas L'|L:c.l 5 t:lxtxllnv-u‘ﬁ do espaco-tempo, cau-
sada por um objeto de grande massa que esta
entre a estrela e o abservador, permite ver o
astro luminoso. Contudo, “as mais usadas e
com mais planetas extrassolares descobertos
sdo a das velocidades radiais e a dos transitos”,
diz Susana Barros. meew gue nem t.J£|l)
0 que vem ixe, como diz 0 adagic
popular, e _Et._‘.c1|‘.!'|a:'1“.-sr_- muitos falsos positivos
Ds equipamentos de detecao, “pelo
que e I'T1|1|'1I'f'-ll1(c" usar mais do que uma tec-
nica para confirmar se ag.knl.: que estamos a
observar existe mesmo \Itst; aspeto,as TTV
podem ter um papel fu.c l,

No cerne de tudo estao os dados recolhidos
pelo telescopio Kepler, ao longo dos quatro

diretas; e a utilizacdo de |

aredeep

atraves df
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anos que durou a sua missao, scrutinando
dezenas de milhares de estrelas, numa busca
por indicios de transitos. O nimero de plane:
tas extrassolares que encontrou ascende aos
200 (todos eles corroborados), mas na fila de
espera esta uma enorme lista com mais de
3500 candidat tos, ane cessitar de serem veri
ficados e validados por outros mejos, O pior
é que existem muitos outros objetos que nao
podem ser enxergados através de uma sim
ples vistoria aos transitos, pois 0s seus planos
orbitais ndo estao alinhados com a Terra, tor-
nando-os quase invisiveis (precisamente o que

sucede com o Kepler-88c). Para estes casos, €
mesmo preciso recorrer a outros expedientes.
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Kepler-88

Da Terra ao céu
Situado na constelagao
da Lira, o Kepler-88 foi

rastreado no campo de visao
(a amarelo) do tdlescopio
Kepler. Em baixo, a cupula
do Observatorio da Alta
Provenca (Franca), onde

o espectrografo SOPHIE
confirmou a existéncia

do Kepler-88c

-
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Mae e filhos. Imagem artistica do sistema

Kepler-88, a 1100 anos-luz da Terra. O planeta mais pegueno

(e menos macico) que transita a estrela e o Kepler-88b. enquanto o
Kepler-88c, recentemente confirmado, tem uma orbita maior

ORBITAS PERTURBADAS -se varidvel, com o tempo de drbita (e, conse-  trapassar o que parece um problema bicudo.
Antes de esmiucarmos o que a equipada  quentemente, o de transito) a demorar umas No infcio de 2013, um grupo de investigado-
investigadora portuguesa analisou, recuemos  vezes mais tempo e outras menos. . res internacionais liderados pelo checo David
ate 2005, altura em que comecou a ganhar Um pormenor a ter em copta, nestes feng- Nesvorny recorreu.a este expediente e previu
consisténcia a possibilidade de detetar dife-  menos, € que, guando temos um planeta cujo  que o sistema solar Kepler-88 tinha nao um,
rentes planetas extrassolares dentro de um - transito pode ser observado, consegue-sesaber  mas dois planetas: o Kepler-88b, que pode ser
mesmo sistema, estudando as variacdes de o seutamanho, ainclinacdo e o tempo que de-  visto a passear-se diante da estrela que torneia,
tempo de transito que ocasionam. Quando  moraacompletarumadrbita, reunindoumgru-  jaforadetetado, mas havia indicios de que o seu
uma estrela tem um unico planetaagirarasua  po de informacdes que permitem determinar  periodo orbital era perturbado por um outro,
volta, o periodo de orbita é constante e o tem a sua massa. No entanto, quando ndo se con-  cujo transito era impossivel de ver. Segundo
po de transito € periddico. Se adicionarmos  segue estudar o periodo de transito, € muito  os cdlculos de Nesvorny.e dos seus colegas, es-
a este conjunto um outro planeta, a situacdo  complicado obter estes dados. Felizmente, teplanetai vel demoraria o dobro do tem-
muda de figura, com os dois corpos a interagi-  nas situacdes em que os planetas estdo em  po do Kepler-88b a contornar a estrela, per-
rem gravitacionalmente entre si. Deste modo,  ressonancia uns com os outros,'0 método das  fazendo aquilo que os astronomos apelidam
0 que antes era constante e periddico torna TTV.poderd ser um excelente utensilio paraul-  como uma “ressonancia de dois para um”.
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Azuis e vermelhos

O metodo das v i idiais permite
medir, atra do ectro eletromagnetico
uma estrela,

lo gravitacional

1 variacao de ade d
provocada pelo
de um ou mais inetas. Como lodos
TLm

pequenas

orbitam um centro de massa co

d 5e move
Terra, o espectro que emile
sofre um desvio para o azul, inclinando-se

se afasta

na direcao da

para overmelho quando ela
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Orbita déa estrela
em toro do centro

de massa comum

Espectro desviado

para o

Orbita do planeta .

» A técnica envolve a medicao de

Esta configuracao é parecidacomada Terra e
Marte, com o planeta vermelho a circundar o
Sol em cerca de dois anos.

Em resumo: conseguiu-se prever que, por
cada onze dias que o Kepler-88b demorava
a completar uma drbita, o Kepler-88c faria o
mesmo em 22. Como existem momentos em
que ambos ficam alinhados, como se estives-
sem um ao lado do outro (embara em planos
orbitais diferentes), os efeitos gravitacionais
desencadeados vao-se acumulando e levam a
que, ao fim de 630 dias, o tempo de transito
do primeiro planeta, sofra uma variacao de 24
horas. Mais especificamente, o seu tempo de
transito, passados 315 dias, dura menos doze
horas do que se nao tivesse um outro corpo a
perturbd-lo, enquanto nos restantes 315 dias
sao registadas mais 12 horas em re
normal. Temos, portanto, um tempo maximo
e um tempo minimo ao longo de 630 dias, com
uma amplitude de 24 horas.

Entre julho e novembro de 2013, os investi-
gadores do laboratdrio de Marselha realizaram
onze observacgdes através do espectrégrafo
de alta-resolucdo SOPHIE, um aparelho que
esta montado no telescdpio de 1,93 metros
do Observatério da Alta Provenca. No final,
constataram que os complexos calculos de
Nesvorny estavam corretos, obtendo a pri-
meira confirmacdo, atraves da técnica de ve-
locidades radiais, de um planeta extrassolar
“invisivel” (que ndo transita o seu sol) previsto
pelas TTV. Comprovava-se, com dados reais e
concretos, o que até entdo era somente uma
suposicao tedrica.

Apresentando-se como o menor dos dois
planetas e aquele que mais perto esta da sua es-
trela, o Kepler-88b tem uma massa nove vezes
maior do que a da Terra, um numero obtido
em observacdes anteriores. Desta vez, coube

vermelho

Esta imagem, simplificada para efeitos de
expl D, coloca o centro de massa comurm
do sistema estelar fora da propria estrela
0 que nao corresponde a realidade
Como as eslre sentram pr imente
toda a massa dos emas (no caso do Sol

99,86 por cento), o Massi
fica no interior da propria estrela,

1tro de comum

embora nao exatamente no seu centro

também ao SOPHIE deslindar, com maior exa-
tiddo, um valor para o Kepler-88c, descobrin-
do que ele se cifra nas quase duzentas massas
terrestres, cerca de dois tercos da de Jupiter.

A confirmacao destes dados implicou a uti-
lizacdo do método das velocidades radiais,
medindo-se os movimentos que ocorrem na
direcdo de quem faz a observacao: aqui, a ob-
servacao € feita a partir da Terra e 0 objeto
visado é a estrela Kepler-88. A velocidade a
que ela se movimenta fica impressa na radia-
cdo eletromagnética que recebemos, sendo
depois decomposta através de dispositivos de
difracdo, para se obter uma espécie de banda
colorida (um pouco ao jeito do arco-iris), isto €,
o0 seu espectro. Quando se afirma que os movi-
mentos ficam “impressos”, quer-se dizer que
surge uma variacao, na posicao das riscas co-
loridas do espectro, de cada vez que a estrela

izado para ca
05 pre C que ultrapassam o limite de
velocidade na estrada.
Tendo em conta que os planetas que circun-
dam o Kepler-88 vao influenciar o seu movimen-
to (em qualquer sistema estelar, tudo o que ne-
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cépm espamlmp!m«ﬂa NASA, tinh
o objetivo de perscrutar uma mm
da Via Lictea, com o ambicioso intuito de
detetar planetas com o tamanho da Terra,
nomeadamente os que estao dentro (ou
perto) da zona habitivel, a regido em redor
de uma estrela onde é possivel existir dgua
no estado liquido. Ao todo, o instrumento
observou cerca de 150 mil estrelas, de forma
continua, na constelagio do Cisne, da Lira e
do Dragdo, usando o método dos trénsitos.
A missao durou pouco mais de quatro anos,
estando o aparelho em modo de hibernagao
desde agosto de 2013, devido a falhas téc-
nicas. Contudo, foi 0 tempo suficiente para
detetar cerca de 200 planetas extrassolares,
todos eles j confirmados, com o nimero a
aumentar todos os meses, devido 4 lista com
mais de 3500 candidatos que restam para
validar (os mais curiosos podem acompa-
nhar a contagem em hitp://goo.gl/qY¥Xo).
Baseando-se nos dados até agora obtidos
pelo Kepler, os astrénomos estimam que
possam existir, 6 na nossa galdxia, cerca de
40 mil milhoes de planetas do tamanho da
Terra, a orbitar a zona habitdvel de anas-
-vermelhas ou de estrelas semelhantes a0 Sol.
Apesar do inegivel sucesso da sonda, o
: , tal como explica Mério Joao
Monteiro, do Centro de Astrofisicada
sidade do Porto (CAUP), é que “em
tenmsde volume, detetou planetas numa
zona muito limitada da galixia, além de : .- :
que estao demasiado longe, o que impede Oaspalho primério do telescépio espacial Kepler, graqasaoqua!jésedatmmm cerca de
de os estudar melhor”. Além do mais, ¢ 200 planetas extrassolares confirmados. No entanto, ainda ha muitos dados para analisar.
precisamente devido 4 distincia a que se
encontram, torna-se “extremamente dificil
confirmar muitos dos planetas detetados da, porque o Kepler conseguiu fazer astros- esperam muitas novidades pela frente.
pelo Kepler”, sublinha, sismologia com a mesma ferramenta que foi Depois do Kepler, e enquanto se espera pelo
O telescopio da NASA veio trazer uma usada para detetar planetas. Houve todo um langamento de missdes semelhantes, capa-
maior profundidade ao trabalho desen- conjunto de novos conhecimentos, relativosao  zes de procurar novos planetas extrassolares,
volvido pela CoRof, uma sonda francesa, estudo das estrelas, que surgiram de rompante, a tinica solugao passa por raspar a catadupa
com o apoio da Agéncia Espacial Europeia  com énfase para as gigantes vermelhas: “Euma  de dados (e sio muitos) que a miquina da
(ESA), que procurou trinsitos em dezenas  drea que estd em grande expansao, porque con-  NASA enviou, até porque existem muitos
de milhares de estrelas, entre 2007 ¢ 2012. seguimos obter dados de que nao estdvamos candidatos para confirmar, através de outras

Esta sonda detetou apenas pouco mais de A espera, mas que estao a permitir melhorar, ferramentas de detecao. Na calha estao
vinte planetas extrassolares, enquanto o e muito, o que antes se sabia”, esclarece o alguns projetos espaciais, como o CHEOPS,
Kepler expandiu o seu nimero para a casa investigador do CAUP. De um modo lato, a da ESA, previsto para 2017, “destinado a
das centenas. Acima de tudo, permitiu fisica-estelar ainda era algo incerta, mas com estudar os transitos de planetas que ji foram

aumentar, de forma muito significativa, orol o Kepler foi possivel discernir melhor como descobertos pelo método das velocidades

de planetas macigos que orbitam perto das evoluem as estrelas e o que acontece durante radiais”, diz Susana Barros, do Laboratério
estrelas; “algo que, antes do Kepler, estava a fase em que se transformam em gigantes ver-  de Astrofisica de Marselha. O seu alvo sio
dependente das observagoes por velocida- ~ melhas, algo que acontecerd, daqui a milhares s estrelas brilhantes, o que desde logo é um
des radiais, feitas a partir do solo terrestre”.  de milhdes de anos, a0 Sol. “Mesmono quese trunfo valioso, esperando-se entusiasmantes
Ao observar os trinsitos, o aparelho espacial  refere a estrelas de diferentes massas e fasesde  “informagdes sobre as caracteristicas dos
fez, igualmente, um importante levantamen- evo}ugao,_obhvmnos dados com que trabalhar  planetas, assim como os elementos que al

to ao nivel dos sistemas solares maltiplos, 0 durante muitos anos”; acrescenta, “pelo que existem”. Se um deles tiver as condigdes

que deu aos cientistas muito mais elementos 2 fisica estelar estd, neste momento, no seu ideais; nomeadamente dgua no seu estado
para estudar, “ajudando a perceber melhor pico.” Na verdade, a informagio disponivel ¢ liquido, é quase certo que ndo faltardo
como os sistemas planetdrios se formam”. bem maior do que a capacidade dos cientistas  pessoas a desejar que seja um fac-simile da

A fisica estelar também ndo foi negligencia-  para a compreender e interpretar, pelo que se Terra. O futuro promete.
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Milhées para o espago

N 05 tiltimos tempos, a Agéncia Es-
pacial Europeia (ESA) tem vindo a
delinear o seu programa de missoes para
o decénio 2015-2025, o Cosmic Vision,
existindo alguns projetos confirmados e
outros que ainda estao numa fase de can-
didatura. As missdes estio a ser distribui-
das por trés grupos: as de grande enverga-
dura (classe L), em que cada uma terd um
orcamento de mil milhées de euros; as de
médio tamanho (classe M), em que o bolo
decresce para 0s 600 milhoes; e um con-
junto de pequenas iniciativas (classe S),
cujo valor individual ndo pode ultrapassar
0s 50 milhaes.

O que ¢ necessdrio para um planeta se for-
mar ¢ despontar a vida? Como € que o Sis-
tema Solar funciona realmente? Quais sao
as leis fisicas fundamentais que regem o
universo? Por fim, mas ndo menos impor-
tante, como é que o universo nasceu e de
que ¢ feito? Eis as quatros questdes-chave
que os astronomos europeus querem ver
respondidas, pelo menos parcialmente,
com o Cosmic Vision.

A primeira das missoes da classe L j4 foi
escolhida, consistindo no envio de uma
sonda a Japiter. O Jupiter Icy Moon Explo-
rer (JUICE) deverd ser langado em 2022,
com chegada agendada ao gigante gasoso
em 2030, seguindo-se trés anos de obser-
vacoes detalhadas do planeta e de trés das
suas luas, Ganimedes, Calisto e Europa.
Entretanto, os temas para os dois projetos
seguintes deste grupo foram fixados,

com a ESA a apontar baterias para um
observatério avangado de raios X, capaz
de analisar o universo quente e energé-
tico, a par de uma missdo que estude a
gravidade no espago. Neste iiltimo caso,
buscar-se-do ondulagées gravitacionais
no espago-tempo, geradas por objetos

de grande forga gravitica (por exemplo,
quando dois buracos negros se fundem).
Contudo, ainda estio por determinar os
pormenores de ambas as missoes.

Para a classe §; e de modo a estudar

os trinsitos de planetas extrassolares
anteriormente descobertos, estd confir-
mado o Characterizing Exoplanet Satellite
(CHEQPS), havendo expectativas de que
encontre, a partir de 2017, outros objetos
como a Terra.

Quanto s missoes de médio porte, as
preferéncias, por agora, recairam sobre o
Solar Orbiter, com ordem de lancamento
para 2017, e o Euclid (2020). Quando es-
tiver no espago, a primeira destas sondas
ird fazer observagoes muito proximas do
Sol, enquanto o Euclid, um projeto em
que estio envolvidos astrénomos portu-
gueses, pretende investigar, como nunca

01-02-2014

antes se fez, dois dos maiores enigmas do
universo: a matéria e a energia escuras,
Ainda em fevereiro, a ESA deverd escolher
uma terceira missao de uma lista de cinco
candidatos, nas quais figuram o Exoplanet
Characterization Observatory (ECHO) e o
Planetary Transits and Oscillations of Stars
(PLATOQ), ambas com envolvimento
portugués. O ECHO, cujo consorcio €
liderado pelo Reino Unido, quer medira
composi¢do quimica e a estrutura atmos-
férica de centenas de planetas extrassola-
res. Quanto ao PLATO, uma ideia alema,
propde-se encontrar e analisar um vasto
nimero de sistemas planetdrios, obrigan-
do a examinar dez vezes mais estrelas do
que o telescopio espacial Kepler, que se
ficou por menos de 150 mil,

“O objetivo principal do PLATO passa
por encontrar, através do método dos

transitos, outros planetas semelhantes a
Terra”, refere Mario Jodo Monteiro, do

Centro de Astrofisica da Universidade do
Porto (CAUP). “J4 tivemos missdes em
que se encontraram muitos planetas, mas,
claramente, nenhuma delas foi desenhada
para encontrar corpos semelhantes i Ter-
ra’, adianta. “Daf que a missio tenha esse
intuito, pois foi feita para encontrar terras
em todas as estrelas que estao proximas
do Sol.”

Se este projeto espacial for aceite, nio
bastard que encontre candidatos, pois a
grande prioridade, atualmente, passa por
caracteriza-los, na tentativa de encontrar
propriedades semelhantes as do nosso
planeta, Para isso, terdo de ser usadas,
de forma combinada, as ferramentas de
observagao que existem em solo terrestre,
como é o caso dos espectrégrafos. Na
tarefa de reforcar e validar o que se estd
a encontrar, outras técnicas inovadoras,
como o método das variagoes de tempo
de trinsito, poderdo ter aqui um papel
importante a desempenhar.

“O PLATO sera um passo essencial que
temos de dar”, afian¢a o astrénomo portu-
guds. “Além de ter uma precisio bastante
superior i do Kepler; tera ainda a vanta-
gem de poder olhar em todas as diregoes
do céu, dando-lhe uma flexibilidade que o
telescopio da NASA nio tinha, pois estava
fixo numa zona do espago.”

Analisando aquilo que propoem os cinco
candidatos, e tendo em conta que ji foram
confirmadas iniciativas que lidam com os
mesmos objetivos de alguns deles, Mério
Jodo Monteiro considera que a “escolha
deverd recair no ECHO ou no PLATO".
Qual deles? “Isso ji depende da politica e
dos estados-membros que estio por de-
tras de cada uma das missdes”, sentencia.
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|e existe orbita um centro de massa comum), é
natural que se consiga destrincar a velocidade
das suas diminutas deslocacdes. Para o Kepler-
-88¢, verificou-se que induzia na estrela “uma
variacdo de velocidade de 40 metros por se-
gundo, enquanto o outro companheiro, do qual
se consegue ver o transito, provoca uma am-
plitude de dois metros por segundo”, explica
Susana Barros. A titulo de comparacdo, a drbita
e o efeito gravitacional da Terra provocam no
Sol uma variacdo de velocidade na ordem dos
dez centimetros por segundo, o equivalente a
0,36 quilémetros por hora.

Ha que frisar, no entanto, que a variacao ge-
rada pelo Kepler-88b nao foi escrutinada pelo
SOPHIE (o valor ja era conhecido), porque a
amplitude em causa era demasiado pequena
paraamargem de erro em que o espectrografo
opera, situada nos dez metros por segundo.
Apesar desta limitacdo, os nimeros que se
obtiveram para o Kepler-88c foram suficientes
para 0s cientistas conseguirem estabelecer um
valor minimo para a massa do planeta,

Para confirmar uma grande parte dos plane-
tas extrassolares que o telescépio Kepler en-
controu, é necessario dissecar com cuidado os
transitos produzidos de cada vez que passam
a frente das bolas de gds incandescente que
orbitam, “porque essas estrelas sao muito
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» Ninguém esperava encontrar
tantos planetas em ressonancia

pouco brilhantes e os seus planetas demasiado
pequenos para que os espectrégrafos os con-
sigam detetar”, explica a investigadora portu-
guesa. Outra das vantagens de usar as TTV €
que “conseguem medir-se massas parecidas
com a do nosso planeta”, salienta, “ja que com
um espectrégrafo isso é muito dificil de con-
seguir, sendo apenas possivel se a estrela for
pequena”. Quando o Kepler iniciou a sua mis-
a0, Ndo se esperava que encontrasse tantos
planetas numa situacdo de ressondncia, como
sucede no sistema Kepler-88, abrindo-se uma
janela de oportunidade para que os dados do
telescdpio espacial possam ser submetidos a
uma andlise baseada nas TTV, na esperanca de
encontrar outras novidades.

A investigacao feita pelo SOPHIE veio de-
monstrar que € possivel confiar nas previsoes
tedricas deste método. Todavia, quando chega
a hora de o utilizar, existem algumas limitacées
a ter em conta. Por exemplo, € mais facil des-
cortinar as varia¢des de tempo de transito
se os planetas tiverem drbitas relativamente
proximas entre si e quando um dos planetas é
mais macico do que o outro (ou outros), cau-
sando perturbacdes no periodo orbital. Além

disso, ndo consegue obter outras informacbes
importantes sem ser a massa dos corpos, 0
que torna imprescindivel recorrer a outros
utensilios para melhor os caracterizar.

Até agora, foi usado para determinar a massa
de dezenas de planetas, prevendo-se que, nos
tempos vindouros, se encontrem muitos mais
com a sua ajuda. Acontece que, de momento,
todas as novas descobertas estao limitadas aos
dados anteriormente recolhidos pelo Kepler,
o Unico instrumento a medir os transitos com
grande precisdo e ao longo de um vasto periodo
de tempo. Conclusao: so dentro dos candidatos
detetados pelo telescdpio espacial é que se po-
derao fazer, a curto-prazo, mais confirmacoes.

O sistema Kepler-g foi o primeiro em que se
confirmou, com a ajuda das TTV, os planetas
(sdo trés) que ai se encontram, tendo-se ainda
medido as suas massas; a questdo é que todos
eles ja tinham sido vislumbrados, anteriormen-
te, por via dos seus transitos, nao se estando
perante um novo achado. A seguir, com o Ke-
pler-19, temos outro momento significativo,
ao inferir a existéncia de um segundo planeta
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(o Kepler-19¢); no entanto, foi impossivel, até
agora, descobrir o seu perfodo orbital ou a
sua massa. Em 2012, David Nesvorny previu e
caracterizou, através das variacoes de tempo
de transito, o planeta extrassolar Kepler-46¢,
mas, como ele é menos macico do que o seu
companheiro, ainda nao foi confirmado por
qualquer equipamento. Ao Kepler-88¢, por
sua vez, aconteceu quase o mesmo, com a im-
portante diferenca de ter sido agora validado,
de forma independente. Um marco a registar.
0 que vem a seguir é uma incégnita, mas
hé expectativas quanto ao que os futuros pro-
jetos de exploracdo espacial podem trazer,
A Agéncia Espacial Europeia (ESA) estd a de-
finir um roteiro de missdes para o decénio
2015-2025, 0 Cosmic Vision, capaz de englobar
alguns projetos em que as TTV serdo chama-
das a baila. Um deles, ainda em fase de sele-
(a0, € 0 PLATO, que, a ser aprovado, “poderd
ter nesta ferramenta uma grande vantagem”,
diz a astrénoma do laboratdrio de Marselha.
A missdo pretende estudar dez vezes mais
estrelas do que o Kepler, o que implica, poste-
riormente, uma igual multiplicacdo no nime-
ro de pesquisas capazes de validar planetas e
medir as suas massas. “Se se conseguir utilizar
as TTV, muitos deles poderao ser confirmados
diretamente, sem ter de fazer mais observa-

cOes”, garante Susana Barros.
J.PL.
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Uma equipa de astronomos
conseguiu localizar um planeta
extrassolar invisivel, através
das perturbagoes causadas

no sistema estelar. Pag. 14



