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A DISTANCIA POR DANIEL FOLHA - UM SOL QUE DA MUSICA

Publicado a 13 de Junho de 2012

Distancias (quase) infinitamente grandes e distancias (quase) infinitamente pequenas estédo
intrinsecamente relacionadas no Universo de que fazemos parte e que aos poucos vamos
tentando conhecer melhor. Nesta rubrica escreverei algumas palavras, e nimeros (!), sobre
o Universo que vemos quando olhamos para um céu estrelado numa noite limpida. Uma
modesta contribuicédo para ajudar a reflectir sobre a nossa posi¢éo no contexto césmico.
Daniel F. M. Folha - Professor Auxiliar do Instituto Superior de Ciéncias Salde — Norte
(ISCS-N), Coordenador de Projectos e Protocolos do CIENCEDUC — Educacéo para as
Ciéncias (Departamento de Ciéncias do ISCS-N), Investigador do Centro de Astrofisica da
Universidade do Porto (CAUP)

@

O Sol, como a maior parte das outras estrelas, € uma gigantesca bola de gas constituida essencialmente por hidrogénio
hélio, aos quais se juntam uns pozinhos de elementos mais pesados. A energia produzida bem no interior do Sol
transportada até a superficie, primeiro por radiagéo, ou seja através da propagacéo de fotbes (radiacédo eletromagnética),
nas camadas exteriores por convecgéo, isto € através de movimentos macroscopicos de gas andlogos aos que ocorrem com
agua a ferver numa panela ao lume. Esta zona convectiva ocupa a regido do Sol situada entre aproximadamente 0,7 raios
solares e 1 raio solar.

o o

Como resultado da convecgao, no interior do Sol formam-se ondas acUsticas (ondas de presséo) que pde o Sol literalmente a
vibrar. Estas vibracdes, ou oscilagbes como geralmente sdo designadas, ocorrem em milhares de frequéncias diferentes, e
manifestam-se a superficie do Sol como movimentos periédicos identificaveis através do efeito Doppler.

A “musica” produzida pelo Sol é, assim, constituida por milhares de notas musicais, que contudo se situam fora dos limites de
audicdo humana. As frequéncias de maior intensidade identificadas no Sol situam-se na regido dos 2 a 4 mHz (2 a 4
milésimos de ciclos por segundo), ou seja ocorrem a frequéncias 10 mil vezes inferiores as menores frequéncias audiveis para
a espécie humana (cerca de 20 Hz). Multiplicando as frequéncias de oscilagdo do Sol por um fator apropriado é possivel
transforma-las em frequéncias audiveis, e assim “ouvir” a “musica” do Sol. Convido o leitor a “ouvir” esta “musica” aqui.

O espectro de frequéncias das oscilagdes (frequéncias produzidas e respetivas intensidades) contém informagao acerca das
regides por onde as ondas acusticas se propagam, ou seja o interior do Sol. Através da observacdo das oscilagdes, da sua
caracterizacéo, da utilizacéo das leis da fisica e de técnicas matematicas apropriadas, é possivel obter informagdo acerca do
interior solar e da sua estrutura. Esta metodologia é semelhante a que se utiliza para estudar o interior da Terra através das
ondas sismicas, e por isso os estudos do Sol realizados deste modo inserem-se numa éarea batizada de sismologia solar ou
héliossismologia.

Mais recentemente, através da identificacdo de pequenissimas alteragdes periddicas no brilho de outras estrelas, tem sido
possivel alargar o estudo das oscilagdes de tipo solar a outras estrelas, permitindo assim estudar os seus interiores, de outro
modo inacessiveis aos olhos humanos.

P.S. E impossivel ouvirmos na Terra sons provenientes do Sol uma vez que entre nés e a nossa estrela o espago é de quase
Vvacuo, e em vacuo o som obviamente ndo se propaga. Uma aparente, mas inexistente, propagacédo de som no vacuo do
espaco é utilizada na generalidade dos filmes e séries de ficcdo cientifica quando incluem extraordinarias batalhas espaciais
cheias de ricas sonoridades provenientes de motores, armas a disparar e explosdes diversas!

http://www.clube.spm.pt/arquivo/1290/

TODOS OS MESES, NO DIA 13 DE CADA MES:

ARTIGO "A DISTANCIA" DE MAIO "O CORAGAO DA VIA LACTEA" - DIA 13

ARTIGO "A DISTANCIA" DE ABRIL "ANTIMATERIA" - DiA 13

ARTIGO "A DISTANCIA" DE MARGO " QUANTAS ESTRELAS VEJO NO CEU?" - DIA 13

ARTIGO "A DISTANCIA" DE FEVEREIRO "POLUIGAO LUMINOSA" - DIA 13

ARTIGO "A DISTANCIA" DE JANEIRO " PLANETAS AO ANOITECER E NOTICIAS ONLINE" - DIA 13
ARTIGO "A DISTANCIA" DE DEZEMBRO " PLANETAS AO ANOITECER" - DIA 13

ARTIGO " A DISTANCIA" DE NOVEMBRO " MUDANCA DA HORA" - Dia 13"
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