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Nowe wyniki z nalezgcego do ESO towcy planet HARPS pokazujg, ze skaliste planety niewiele

wigksze od Ziemi sg bardzo powszechne w strefach nadajgcych si¢ do zamieszkania w poblizu —+
stanych czerwonych gwiazd. Miedzynarodowy zespo6t naukowcéw szacuje, ze istniejg dziesigtki wykop
miliardow takich planet w catej Drodze Mlecznej i prawdopodobnie okoto stu w najblizszym sagsiedztwie

Stonca. To pierwszy bezposredni pomiar czestotliwosci wystepowania superziem wokoét czerwonych

kartow, ktére stanowig okoto 80% gwiazd Drogi Mleczne;j.

Ogtoszono witasnie pierwsze bezposrednie oszacowanie liczby matomasywnych planet wokét czerwonych kartow.
Dokonat tego miedzynarodowy zesp6t naukowcédw uzywajacy do obserwacji spektrografu HARPS, pracujgcego na
3,5-metrowym teleskopie w Obserwatorium ESO La Silla w Chile [1] . Inne niedawne wyniki ( es01204 ) pokazujace, ze
planety sg w naszej galaktyce powszechne, zostaty uzyskane za pomocg innej metody, ktéra nie byta czuta na te
wazng klase egzoplanet.

Zespot HARPS poszukuje planet pozastonecznych okrgzajacych najbardziej powszechny rodzaj gwiazd w Drodze
Milecznej - czerwone karty (znane takze jako karty typu M [2] ). Gwiazdy te sg stabe i chtodne w poréwnaniu do Stonca,
ale bardzo powszechne i diugotrwate, dzigki czemu stanowig 80% wszystkich gwiazd w Galaktyce.

,,Nasze nowe obserwacje za pomocg instrumentu HARPS oznaczajg, ze okofo 40% wszystkich czerwonych kartéw ma
superziemie okrazajgce je w strefach zamieszkiwanych, w ktérych na powierzchni planet moze istnie¢ woda w stanie

ciektym" moéwi Xavier Bonfils (IPAG, Observatoire des Sciences de I'Univers de Grenoble, Francja), kierownik zespotu.
,,Poniewaz czerwone karly sg tak powszechne - jest ich w Drodze Mlecznej okoto 160 miliardéw - prowadzi nas to do

zaskakujgcego wyniku, ze istniejg dziesigtki miliardéw tego typu planet w naszej galaktyce.".

W ciggu 6 lat zespot HARPS sprawdzit starannie wybrang probke 102 czerwonych kartéw na niebie potudniowym.
Znaleziono facznie dziewie¢ superziem (planet o masach pomiedzy jedng, a dziesiecioma masami Ziemi), w tym dwie
znajdujgce sie wewnatrz stref nadajgcych sie do zamieszkania wokot gwiazd Gliese 581 ( eso0915 ) i Gliese 667 C.
Astronomowie byli w stanie oszacowac jak masywne sg to planety i na ile daleko od gwiazdy potozone sg ich orbity.

taczac wszystkie dane, w tym obserwacje gwiazd nie posiadajgcych planet, i poszukujgc utamka istniejgcych planet,
ktore mogty zosta¢ odkryte, zespot byt wstanie ustali¢ jak czesto wokét czerwonych kartéw wystepujg rézne rodzaje
planet. Okazato sie, ze czestotliwo$¢ wystepowania superziem [3] w strefach zamieszkiwanych wynosi 41%, w
przedziale od 28% do 95%.

Z drugiej strony, bardziej masywne planety, podobne do Jowisza i Saturna w naszym Uktadzie Stonecznym, rzadko sg
odkrywane w poblizu czerwonych karté1). Mozna spodziewac¢ sie, ze mniej niz 12% czerwonych kartéw ma olbrzymie
planet (o masach od 100 do 1000 mas Ziemi).

Poniewaz blisko Stonca znajduje sie wiele czerwonych kartéw, nowe oszacowania oznaczaja, ze prawdopodobnie
okoto stu superziem w strefach zamieszkiwanych znajduje sie w sgsiedztwie Stonca w odlegto$ciach mniejszych niz
okoto 30 lat $wietinych [4] .

,,Strefa zamieszkiwalna wokot czerwonego karta, w ktorej temperature jest odpowiednia do tego, aby na powierzchni
planety istniata woda w stanie ciektym, znajuje sie znacznie blizej gwiazdy niz odlegtosci Ziemi od Storica" mowi
Stéphane Udry (Geneva Observatory oraz cztonek zespotu). Ale czerwone karty wiadomo, ze u czerwonych kartow
wystepujg erupcje albo flary, ktére moga skapac planety w promieniowaniu rentgenowskim lub ultrafioletowym co
uczynitoby zycie na nich mniej prawdopodobnym."

Jedna z planet odkrytych przez przeglad HARPS dotyczacy czerwonych kartéw, to Gliese 667 Cc [5] . Jest to druga
planeta w tym uktadzie potréjnym gwiazd (zobacz eso0939 , aby poznac pierwszg) i wydaje sie byc¢ usytuowana blisko
Srodka strefy zamieszkiwanej. Mimo, ze planeta ma ponad cztery masy Ziemi, jest najblizszg blizniaczkg naszej
planety odnaleziong do tej pory i prawie na pewno posiada warunki odpowiednie do istnienia na powierzchni wody w
stanie ciektym. Jest to druga superziemia wewnatrz strefy zamieszkiwanej wokét czerwonego karta odkryta w
przegladzie HARPS. Pierwszg byta Gliese 581d, o ktérej poinformowano w roku 2007, a potwierdzono jej istnienie w
2009 roku.

,, Teraz, gdy wiemy, zZe istnieje wiele superziem wokét pobliskich czerwonych kartéw, powinni$my zidentyfikowac
wiecej z nich za pomocg spektrografu HARPS i przysztych instrumentéw. Niektére z tych planet mogg przechodzic¢ na
tle swoich gwiazd - otwiera to ciekawg mozliwo$c¢ badania atmosfer planet i poszukiwania oznak istnienia zycia"
podsumowuje Xavier Delfosse, inny cztonek zespotu ( eso1210 ).
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[1] HARPS mierzy predkosc¢ radialng gwiazdy z nadzwyczajng precyzja. Planeta na orbicie wokét gwiazdy powoduje, ze
gwiazda regularnie porusza sie w te i z powrotem w kierunku obserwatora na Ziemi. Z powodu efektu Dopplera ta
zmiana predkosci radialnej powoduje przesunigcie widma gwiazdy w strong fal dtuzszych, gdy oddala sig od nas (co
jest zwane przesunieciem ku czerwieni) oraz przesuniecie w strone fal krétszych (przesunigcie ku fioletowi, inaczej
przesunigcie ku niebieskiemu), gdy sie zbliza. Tego rodzaju niewielkie zmiany w widmie gwiazdy moga by¢ mierzone za
pomocg bardzo precyzyjnego spektrografu, takiego jak HARPS, a nastgpnie wykorzystywane do wydedukowania
obecnosci planety.

[2] Te gwiazdy zwane sa kartami typu M, poniewaz majg typ widmowy M. Jest to najchtodniejszy z siedmiu typow w
najprostszym schemacie klasyfikacji gwiazd, zgodnie z malejgca temperaturg i wyglagdem ich widm.

[3] Planety o masach pomigedzy jedng, a dziesiecioma masami Ziemi, zwane sg superziemiami. W Uktadzie Stonecznym
nie ma takich planet, ale wydaje sie, ze sg powszechne w poblizu innych gwiazd. Odkrywanie takich planet w strefach
zamieszkiwanych wokot ich gwiazd jest bardzo ekscytujgce, poniewaz - jezeli planeta jest skalista i posiada wode, tak
jak Ziemia - moze potencjalnie by¢ siedliskiem zycia.

[4] Astronomowie uzywajq dziesigciu parsekéw jako definicji "blisko". Odpowiada to odlegtosci 32,6 lat Swietlnych.

[5] Nazwa oznacza, ze planeta jest drugg w kolejnosci odkrycia (c), okrgzajacy trzeci sktadnik (C) uktadu potréjnego
gwiazd Gliese 667. Jasne sktadniki Gliese 667 A oraz B bedg dominowac na niebie Gliese 667Cc. Odkrycie Gliese 667
Cc zostato niealeznie ogtoszone przez Guillema Anglada-Escude'a ze wspotpracownikami w lutym 2012 r., prawie dwa
miesigce po tym, jak elektroniczny preprint Bonfils et al. ukazat sie on-line. To potwierdzenie planet Gliese 667 Cb oraz
Cc przez Anglada-Escude'a ze wspotpracownikami, w duzej mierze bazuje na obserwacjach HARPS-a oraz
przetwarzaniu danych zespotu europejskiego, ktory udostepnit dane publicznie za pomoca archiwum ESO.

Wiecej informacji
Wyniki badan zaprezentowano w artykule "The HARPS search for southern extra-solar planets XXXI. The M-dwarf
sample", Bonfils et al., ktory ukaze sie w czasopismie Astronomy & Astrophysics.

Sktad zespotu badawczego: X. Bonfils (UJF-Grenoble 1 / CNRS-INSU, Institut de Planétologie et d'Astrophysique de
Grenoble, Francja [IPAG]; Geneva Observatory, Szwajcaria), X. Delfosse (IPAG), S. Udry (Geneva Observatory), T.
Forveille (IPAG), M. Mayor (Geneva Observatory), C. Perrier (IPAG), F. Bouchy (Institut d'Astrophysique de Paris,
CNRS, Francja; Observatoire de Haute-Provence, Francja), M. Gillon (Université de Liege, Belgia; Geneva
Observatory), C. Lovis (Geneva Observatory), F. Pepe (Geneva Observatory), D. Queloz (Geneva Observatory), N. C.
Santos (Centro de Astrofisica da Universidade do Porto, Portugalia), D. Ségransan (Geneva Observatory), J.-L.
Bertaux (Service d'Aéronomie du CNRS, Verrieres-le-Buisson, Francja) oraz Vasco Neves (Centro de Astrofisica da
Universidade do Porto, Portugalia i UJF-Grenoble 1 / CNRS-INSU, Institut de Planétologie et d'Astrophysique de
Grenoble, Francja [IPAG]).

W roku 2012 mija 50. rocznica utworzenia Europejskiego Obserwatorium Potudniowego (ESO). ESO jest wiodgaca
miedzyrzadowg organizacjg astronomiczng w Europie i najbardziej produktywnym obserwatorium astronomicznym na
Swiecie. Jest wspierane przez 15 krajoéw: Austria, Belgia, Brazylia, Czechy, Dania, Finlandia, Francja, Hiszpania,
Holandia, Niemcy, Portugalia, Szwajcaria, Szwecja, Wielka Brytania oraz Wtochy. ESO prowadzi ambitne programy
dotyczace projektowania, konstrukgji i uzytkowania silnych naziemnych instrumentéw obserwacyjnych, pozwalajgc
astronomom na dokonywanie znaczgcych odkry¢ naukowych. ESO odgrywa wiodgcg role w promowaniu i
organizowaniu wspotpracy w badaniach astronomicznych. ESO zarzadza trzema unikalnymi, $wiatowej klasy
obserwatoriami w Chile: La Silla, Paranal i Chajnantor. W Paranal ESO posiada Bardzo Duzy Teleskop (Very Large
Telescope), najbardziej zaawansowane na $wiecie astronomiczne obserwatorium w $wietle widzialnym oraz dwa
teleskopy do przegladéw. VISTA pracuje w podczerwieni i jest najwiekszym na $wiecie instrumentem do przeglagdow
nieba, natomiast VLT Survey Telescope to najwigkszy teleskop dedykowany przegladom nieba wytgcznie w zakresie
widzialnym. ESO jest europejskim partnerem dla rewolucyjnego teleskopu ALMA, najwiekszego istniejacego projektu
astronomicznego. ESO planuje obecnie 40-metrowej klasy Ekstremalnie Wielki Teleskop Europejski (European
Extremely Large optical/near-infrared Telescope - E-ELT), ktéry stanie sie "najwiekszym okiem $wiata na niebo".
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